
فولاد ابزار

دکتر علیرضا امیری اسفرجانی
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:از نظر کاربرد

طعات هر فولادي که براي ساختن ابزارهاي برش شکل دادن يا به عبارتي شکل دادن مواد به صورت ق

.  با کاربردهاي مشخص به کار رود

:از نظر ترکيب شيميايي

.فولاد هاي ابزار فولاد هاي کربني يا آلياژي اند که قدرت سخت شدن وبازپخت را دارند

مقدمه و طبقه بندی انتخاب دسته بندی کلی
مشخصات انواع 

مختلف
فولاد تندبر عملیات حرارتی

دکتر علیرضا امیری اسفرجانی/ فولاد ابزار 
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شيميايينظر طبقه بندی فولاد های ابزار از 

فولاد هاي ابزار کربني

 فولاد هاي ابزار آلياژي

 (کم کربن)نرم

کربن متوسط

پر کربن

فولاد کم آلياژ

فولاد پر آلياژ

مقدمه و طبقه بندی انتخاب دسته بندی کلی
مشخصات انواع 

مختلف
فولاد تندبر عملیات حرارتی

دکتر علیرضا امیری اسفرجانی/ فولاد ابزار 



ويژگي های اصلي برای انتخاب

هزينه

سهولت ماشين کاري

امکان ساخت

خواص مکانيکي مورد نظر

مقدمه و طبقه بندی5 انتخاب دسته بندی کلی
مشخصات انواع 

مختلف
فولاد تندبر عملیات حرارتی

دکتر علیرضا امیری اسفرجانی/ فولاد ابزار 



سخت شونده در آب

سخت شونده در روغن

سخت شونده در هوا

مقاوم در برابر ضربه

گرم کار

تندبر

 فولاد قالب  هاي پلاستيک

6

دسته بندی کلي فولاد ابزارها

مقدمه و طبقه بندی انتخاب دسته بندی کلی
مشخصات انواع 

مختلف
فولاد تندبر عملیات حرارتی

دکتر علیرضا امیری اسفرجانی/ فولاد ابزار 



فولادهای ابزار سخت شونده با آب

77

نوع
فولاد

ترکيب شيميايي
کاربرد

C Mn Cr Mo W V

W1 0.85-

0.95

<0.3 - - - - هاي ابزار سنگتراشي با سختي متوسط، چکش ها، قالب
چرم و قاشف، ابزار قطع زائده، بالشتک چکش ها

اري،داسها و ابزار سنگتراشي با سختي بالا،ابزار برجسته ک
ابزلارهاي سنگتراشي براي سنگ هاي سفت

قالب هاي سرد کار، قالب هاي سکه زني، مغزي هاي 
چکش ها،

محورها، حديده هاي جواهر سازي، قالب هاي آجر، مته 
ها، صفحات سايشي

W2 1.1-

1.3

<0.3 <0.1

5

- - <0.25

W4 0.95-

1.1

<0.3 <0.1

5

- - <0.25

W5 1.10 <0.3 0.5 - - -

فولادهای ابزار مقاوم به شوك

نوع
فولاد

ترکيب شيميايي

C Si Mn Cr Mo W V کاربرد

S1 0.45-0.55 0.7-1.00 0.3-0.7 1.2-1.7 - 2.00-2.5 0.1-0.3 تيغه هاي قيچي گرم

S2 0.45-0.55 0.8-1.2 0.4-0.6 0.3-0.6 0.5 - 0.25-0.3 قالب هاي برشي، پانچ ها-پرچ ها

S4 0.5-0.6 1.6-2.1 0.6-0.8 - - - 0.1-0.3 تيغه هاي برشي، ابزارهاي تراشکاري 
چرخدنده

S7 0.45-0.55 0.1-0.4 0.6-0.8 0.2-1.4 1.2-1.4 - - قلم -چکشهاي ضربه اي پنوماتيک
ها

مقدمه و طبقه بندی انتخاب دسته بندی کلی
مشخصات انواع 

مختلف
فولاد تندبر عملیات حرارتی

دکتر علیرضا امیری اسفرجانی/ فولاد ابزار 
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فولادهای سرد کار

روغندرشوندهسختوآلياژکمفولادهاي( O )

سختهوامتوسطآلياژفولادهاي( A )

کربنپرکرومپرسردکارفولادهاي( D )

مقدمه و طبقه بندی انتخاب دسته بندی کلی
مشخصات انواع 

مختلف
فولاد تندبر عملیات حرارتی

دکتر علیرضا امیری اسفرجانی/ فولاد ابزار 
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نوع
فولاد

ترکيب شيميايي
کاربرد

C Mn Cr Mo W Si

O1 0.85-1.00 1.10-1.35 0.50 - 0.40-

0.60

0.10-0.40 ، پرگارهاي آهني، تيغه هاي برش، ابزار اندازه گيري
...سنبه ها، کاردهاي کاغذ و

O2 0.85-0.95 1.00-1.80 - - - 0.10-0.40 ابزار پانچ کاري، شيارزن ها، غلتک هاي نورد سرد،
...قالب هاي پولک زني و 

O6 1.35-1.55 0.35-1.00 - 0.20-0.30 - 0.90-1.10

پانچ، تيغه قيچي، محورها و مرغک ها، قلاويزها 
وسايل اندازه گيري، ابزارهاي نجاري، ابزارهاي 

...پرداخت کاري و 
O7 1.10-1.30 0.10-0.40 0.70-0.80 1.75 - 0.10-0.40

نوع
فولاد

ترکيب شيميايي
کاربرد

C Mn Cr Mo W Si

A2 0.9-1.05 0.4-0.85 4.75-5.50 1.0-1.4 - -

قالب هاي سمبه ماتريس، قالب هاي شکل دادن
ي سرد، تيغه هاي قيچي، ابزارهاي پانچو برشکار
ه براي مصالح با ضخامت متوسط، قالبهاي سک
...زني، قالب هاي آجر، وسايل اندازه گيري و 

A4 1 2 1 1 - -

A7 2.25 0.3 5.25 5.25 - 4.75

A10 1.35 1.80 - 1.50 - Ni 1.85

نوع
فولاد

ترکيب شيميايي
کاربرد

C Mn Cr Mo W V

D2 1.4-1.6 0.2-0.4 12 0.7-1.2 - 1.00

قالب هاي پولک زني حاد، ابزارهاي تراشکاري، قالب
ني، هاي سرد کار،برقو زنها، خان کشي، قالب هاي تزئي

قالب هاي کشش عميق، قال هاي فورج سرد، داخل و 
...روکش قالب هاي آجر، گيوتين هاي برش و 

D3 2-2.35 20.2-0.4 12 - - -

D5 1.4-1.6 0.4-0.6 12 0.7-1.2 - Co2.2-3.5

D7 2.15-2.5 0.3-0.5 12 0.7-1.2 - 3.8-4.4

مقدمه و طبقه بندی انتخاب دسته بندی کلی
مشخصات انواع 

مختلف
فولاد تندبر عملیات حرارتی

دکتر علیرضا امیری اسفرجانی/ فولاد ابزار 



فولادهای ابزار تندبر

10

 گروه فولادهاي تنگستنيT

گروهفولادهاي موليبدنيM

مقدمه و طبقه بندی انتخاب دسته بندی کلی
مشخصات انواع 

مختلف فولاد تندبر عملیات حرارتی

دکتر علیرضا امیری اسفرجانی/ فولاد ابزار 
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Tکاربرد ها و ترکيبات شيميايي گروه 

اد و با ابزارهاي خشن کاري و تمام کاري با بالاترين مقاومت سايشي، ابزار تراشکاري و صفحه تراشي در شرايط ح
ي، تيغه استحکام و چقرمگي بالا، گرفتن بهترين سختي در حالت سرخ شده، مته هاي مارپيچ، ابزارهاي پيچ تراش

هاي فرز و سمبه هاي سوهان تراشي

مقدمه و طبقه بندی انتخاب دسته بندی کلی
مشخصات انواع 

مختلف فولاد تندبر عملیات حرارتی

دکتر علیرضا امیری اسفرجانی/ فولاد ابزار 
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Tکاربرد ها و ترکيبات شيميايي گروه 

اد و با ابزارهاي خشن کاري و تمام کاري با بالاترين مقاومت سايشي، ابزار تراشکاري و صفحه تراشي در شرايط ح
ي، تيغه استحکام و چقرمگي بالا، گرفتن بهترين سختي در حالت سرخ شده، مته هاي مارپيچ، ابزارهاي پيچ تراش

هاي فرز و سمبه هاي سوهان تراشي

نوع
فولاد

DINاستاندارد 
ترکيب شيميايي

C Si Mn Cr Mo W V Co

T1 1.335 0.7 0.1-0.4 0.1-0.4 4.00 0.7 18 1.00 -

T2 - 0.8 0.1-0.4 0.1-0.4 4.00 0.5-0.75 18 1.00 -

T4 1.3255 0.75 0.1-0.4 0.1-0.4 4.00 0.6-0.8 18 1.00 5.00

T5 1.3265 0.8 0.1-0.4 0.1-0.4 4.00 0.65-1.00 18 2.00 8.00

T6 - 0.8 0.1-0.4 0.1-0.4 4.00 0.6-0.8 20 1.50 12.00

T8 - 0.75 0.1-0.4 0.1-0.4 4.00 0.75 14 2.00 5.00

T15 1.3202 1.5 0.1-0.4 0.1-0.4 4.00 0.5 12 5.00 5.00

مقدمه و طبقه بندی انتخاب دسته بندی کلی
مشخصات انواع 

مختلف فولاد تندبر عملیات حرارتی

دکتر علیرضا امیری اسفرجانی/ فولاد ابزار 



Mو ترکيبات شيميايي گروهکاربردها 

13

چ، تيغه هاي فرز براي شرايط حاد، مته ماارپي
ابزارهاااي خشاان کاااري بااا بااالاترين نيروهااا، 
ابزارهاااي تراشااکاري ، خانکشااي، برقوکارهااا،

...ابزارهاي پيچ تراشي، قلاويزها و 

نوع
فولاد

استاندارد
DIN

ترکيب شيميايي

C Si Mn Cr Mo W V Co

M1 1.3346 0.8 0.1-0.4 0.1-0.4 4.00 8.00 1.5 1.00 -

M2 1.3343 0.85 0.1-0.4 0.1-0.4 4.00 5.00 6.00 2.00 -

M7 1.3348 1.00 0.1-0.4 0.1-0.4 4.00 8.75 1.75 2.00 -

M33 1.3249 0.90 0.1-0.4 0.1-0.4 4.00 9.50 1.50 1.15 8.00

M41 1.3246 1.10 0.1-0.4 0.1-0.4 4.25 3.75 6.75 2.00 5.00

M42 1.3247 1.10 0.1-0.4 0.1-0.4 3.75 9.50 1.50 1.15 8.00

M47 - 1.10 0.1-0.4 0.1-0.4 3.75 9.50 1.60 1.25 5.00

مقدمه و طبقه بندی انتخاب دسته بندی کلی
مشخصات انواع 

مختلف فولاد تندبر عملیات حرارتی

دکتر علیرضا امیری اسفرجانی/ فولاد ابزار 
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عمليات حرارتي

.اشد عمليات حرارتي ،فرايند گرم کردن و سرد کردن فلزي جامد براي رسيدن به خواص مطلوب و دلخواه مي ب

:دلايل انجام عمليات حرارتي 

 تنش زادايي،تنش هاي ناشي از عمليات و فرايندهاي وليد

 کردن دانه بندي ريز

 وجود مقاومت به سايش با ايجاد لايه سخت برسطح ودرعين حال افزايش مقاومت به ضربه با بهافزايش

مرکز نرم تر در داخل قطعه وردن آ

مقدمه و طبقه بندی انتخاب دسته بندی کلی
مشخصات انواع 

مختلف
فولاد تندبر عملیات حرارتی

دکتر علیرضا امیری اسفرجانی/ فولاد ابزار 



مقدمه و طبقه بندی15 انتخاب دسته بندی کلی
مشخصات انواع 

مختلف
فولاد تندبر عملیات حرارتی

 ران آنخواص فولاد به منظور اقتصادي کردن جايگزيني بعضي انواع ارزانتر فولاد به جاي انواع گبهبود

 جذب انرژي ضربه فولاد افزايش

 خصوصيات برش در فولادهاي ابزار بهبود

 خواص الکتريکي بهبود

 مغناطيسييا بهبود خواص تغيير

دکتر علیرضا امیری اسفرجانی/ فولاد ابزار 
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فرايندهای عمليات حرارتي 

نرمالينگ

آنيلينگ

تنش زدايي

سخت کاري سطحي

آب دادن

محيط خنک کننده

بازگشت دادن

دکتر علیرضا امیری اسفرجانی/ فولاد ابزار 


