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   Creepخزش

ست تنش اعمالي ممكن ا. می گیرندگاهي مواد در دماي بالا تحت تنش قرار 

.به صورت استاتیك یا دینامیك باشد

پره هاي توربین: مثال

موتور هاي جت 

مبدلهاي بخار 

كه خزش نام داردمی افتد تحت این شرایط پدیده اي اتفاق 
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تعريف خزش

ابت اعمااليثكه تحت تنش یا بار وابسته به زمانتغییر شكل پلاستیك : خزش

بالادماهاي در 

 د می شوخزش پدیده اي مخرب است كه باعث تخریب قطعه با گذشت زمان

 دمااي كااري بایش هنگامی كاه اماا می گیارد پدیده خزش در تمام مواد صاورت

.می شودباشد این پدیده مهم و قابل توجه  0.4Tmاز 
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  Creep testخزشآزمايش 

دماا  كاه هنگامیثابات اعماالي ( یا بار)تعیین رفتار ماده تحت تنش : هدف

باشد  به عبارت دیگر0.4Tmكاري بیش از 

تعیین رفتار خزشي ماده
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روش انجام آزمايش 

 ثاباات( بااار)تاانش بااا شااكل خااا  تحاات نمونااه اسااتاندارددر ایاان روش

زماانباا گذشات میزان كارنشقرار گرفته و دماي خا یك در اعمالي

. می شوداندازه گیري 

 شكل رفتارشماتیك  خزشاي  معماول كاه درماورد ماواد  مشااهده می شاود

مرحله است 3این منحني شامل . را نشان می دهد
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تفسير نمودار خزش

Primary or transient  Creepمرحله اول -1

الات و باه حمی شاود در این مرحله كرنش با گذشت زمان با شیب كند شونده زیااد 

. مي رسداشباع 

.استالاستیك كرنش هاعمدتا -

. ستشیب كاهنده در این مرحله غلبه مكانیزم كرنش سختي بر اثر دما اعلت -
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 Steady state Creepمرحله-2

ر این بیشتر عمر قطعه هنگام ازمایش خزش د. استاین مرحله نرخ كرنش ثابت 

.وداستفاده می شبراي طراحي از این مرحله بنابراین . می شودمرحله سپري 

 مشخ  كرد كه در یاك تانش و دمااي مشاخ  مي توان این مرحله از داده هاي

كاه مرحلاه شكسات ) وارد مرحلاه ساوم می كشاد تاا قطعاه چه مدت زماان طاول 

.شود( سریع است

 دزمان شكست یا میزان عمرماده را به دست آورمی توان یا به عبارت دیگر.
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 Rupture: سوممرحله -3

 می شكنددر این مرحله قطعه.
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داده هاي مهم حاصل از آزمايش خزش

1-Steady state creep rate

ل باه شیب منحني خزش در ناحیه دوم اسات و نسابت تغییارات طاوواقع، این داده در 

.می دهدزمان را نشان 

.كه در یك زمان مشخ  قطعه چه قدر تغییر طول داردمی دهد این داده نشان 

.چقدر استمی شكند به علاوه میزان كرنش تا ورود به مرحله سوم كه در ان قطعه 
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 Rupture Timeزمان از هم گسيختگي-2

چه مدت زماني طول می كشد كه قطعه وارد مرحله سوم بشود و بشكند .

 از ایاان دو داده در طراحي هااسااتفاده می شااود وباار حسااب نااوع مساا له هاار كاادام

.اهمیت خا  خود را دارند



اثر تنش و دما بر رفتار خزشي ماده 
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با افزايش دما يا تنش 

1- می شودكرنش مرحله اول زیاد.

2- نرخ كرنش حالت پایاsteady state creep rate  می شودزیاد.

3- گسیختگي زمانrupture time   می یابدكاهش.
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بيتجراساس رابطه بر نرخ كرنش حالت پايا 

:  K,n و تابع نوع ماده است می آید ‘ثابت هایي هستند كه از آزمایش به دست

Q: انرژي اكتیواسیون براي خزشcal/mol

T :دما بر حسبK 

R: گاز هاثابت
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طراحي بر اساس خزش

 در شاارایط ازمایشااگاهي امكااان انجااام آزمااایش در زمانهاااي طااولاني وجااود

. ندارد

 ل ولااي در شاارایط دمااایي و تنشااي قاباازمان هااای كمتاار ایاان آزمااایش در بنااابر

و سااپد داده هاااي مااورد نیاااز بااراي انجااام می شااود مقایسااه بااا شاارایط كاااري 

.می آیدبه دست داده اي آزمایشگاهي شرایط  از برون یابي 
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 یك روش مناسب بارون یاابي اساتفاده از پاارامترLarsom –Mellor 

است كه در زیر تعریف شده است 

 كهT دما بر حسب كلوین

C ثابت

tr rupture time 
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 در این حالت در یك تنش خا  پاارامترLarson-Mellor  ثابات اسات

. نمی كندو با دما تغییر 

 ا  باا انادازه گیاري زماان گسایختگي در یاك دمااي خامی توان این بنابر

.در دماهاي دیگر زمان گسختگي را به دست آورد
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جمع بندی
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