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فهرست عناوین مقدمات

جامعه آماری

واحد آماری

تعریف متغیر یا صفت آماری

انواع متغیرهای کیفی

انواع متغیرهای کمی

انواع متغیرهای کمی گسسته

دود انواع متغییرهای کمی گسسته نامح

بررسی آماری

آمارگیری

انواع آمارگیری غیر سراسری

انواع آمارگیری نمونه ای
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مراحل لازم برای نتیجه گیری مطلوب

انواع جداول فراوانی داده ها 

جدول داده های کیفی

جدول داده های کمی پیوسته

جدول داده های کمی گسسته

فهرست عناوین مقدمات



علم آمار-1
جامعه آماری-2
متغیرهای آماری-3
انواع آمارگیری-4
شاخص آماری-5
انواع نمونه گیری-6

مفاهیم
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گفته...وموجوداتافراد،اطلاعات،اشیاء،ازدسته ایبه
مشترک(خصوصیت)صفتیکدرحداقلکهمی شود،

دانشگاهیکدانشجویانمثل.باشند

جامعه آماری

واحد آماری

آماریواحدآماریجامعهیکعضوهربه
دانشجویکمثل.می شودگفته
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تعریف متغیر یا صفت آماری

:صفات یا متغیرهای آماری دو دسته کلی دارند

:مشخصه(صفات)متغیرهای
:مثل.باشندیکسانکاملااعضاتمامیدرکهمتغیرهایی

:متغیر(صفات)متغیرهای
.دتمایزنعاملونیستندیکساناعضابیندرکههستندمتغیرهایی

:کیفیمتغیرهای
.نیستندگیریاندازهقابلکهمتغیرهایی

بورنگ،:مثال

:کمیمتغیرهای
.هستنداندازه گیریقابلکهمتغیرهایی

:مثال
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فی انواع متغییرهای کی

:اسمیکیفیمتغیر(الف
:مثل.می شونداستفادهنمادونشانهبعنوانکهشمارشیغیرقابلمتغیرهای

:ترتیبیکیفیمتغیر(ب
:مثل.ودمی شاستفادهترتیببیانبرایآن هاازکهشمارشیغیرقابلمتغیرهای

انواع متغییرهای کمی 

:پیوستهکمیمتغیر(الف
:مثل.کنداختیارمقداربینهایتدلخواه،بازهدرمی تواندمتغیریعنی

:گسستهکمیمتغیر(ب
ازداجشمارش،قابلپذیر،شمارشکهمی کندانتخابرامقادیریمتغیراین
:مثل.باشدگسستهیاهم
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انواع متغیرهای کمی گسسته
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:محدودکمیمتغیر(الف
محدودمیکمتغییربهباشندداشتهمشخصیتعدادکمیمتغییرهرگاه
:مثل.می شودگفته

نامحدودگسستهکمیمتغیر(ب
میکمتغییربهباشندنداشتهمشخصیتعدادکمیمتغییرهرگاه

:مثل.می شودگفتهنامحدود
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:پذیرشمارشنامحدودگسستهکمیمتغییر(الف
مارششوبررسیقابلزیادتعدادرقمبهگسستهمتغییرهرگاه
گسستهکمیمتغییرآنبهباشد

:مثل.گوییمپذیرشمارش

:پذیرشمارشغیرنامحدودگسستهکمیمتغییر(ب
کمیرمتغییآنبهنباشدشمارشقابلگسستهمتغییرهرگاه

.گوییمپذیرشمارشغیرقابلگسسته
:مثل
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بررسی آماری

:ثبت جاری1)
اگرتمامی اطلاعات و یا بخشی از آن که نیازمندش

ذخیره ( جاری)هستیم به صورت پویا و دینامیک 
:مثل. گردد به آن ثبت جاری گفته می شود

:آمارگیری( 2
ه اگر ثبت جاری امکان پذیر نباشد باید اطلاعات ب

: ثلم. صورت استاتیکی و غیر پویا آن ها را ذخیره نمود
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سراسری
غیر سراسری

آمارگیری

آمارگیری نمونه ای1)
آمارگیری توده  ای2)
آمارگیری مکاتبه ای3)
آمارگیری منوگرافی4)

انواع آمارگیری غیر سراسری



دکتر علیرضا امیری / آمار و احتمالات مهندسی مقدمات

اسفرجانی
13

انواع آمارگیری نمونه ای

نمونه گیری ( الف
:تصادفی

احتمالیاشانسهرگاه
ازیکهرانتخاب شدن

د،باشیکسانکاملااعضا
ازنمونه گیریاینآن گاه

:مثال.استتصادفینوع

:نمونه گیری طبقه ای( ب
جامعهابتداحالتایندر
تقسیمطبقهچندبهرا

نمونهگاهآنونموده
هربهنسبترابرداری

:مثل.می دهیمانجامطبقه

نمونه گیری(ج
:خوشه ای

جامعهحالتایندر
خوشهخوشهرا
(قسمتقسمت)

گاهآننموده،
دررانمونه گیری

خوشه هایمورد
انجامنظرمورد

:مثل.می دهیم

نمونه گیری(د
:سیستماتیک

نمونهعملیاتگاههر
یکاساسبرگیری

امانجمشخصسیستم
نمونه گیریگردد

.مگوییسیستماتیک
:مثل
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:آمارینمونه
اعضایازیکهربه

یکآماریجامعه
می شودگفتهنمونه

:آماریپارامتر
عددییاسمبلبه

کهمی شودگفته
جامعهخصوصیت

بیانراآماری
.می کند

:آماریشاخص
عددییاسمبلبه

هکشودمیگفته
نمونهخصوصیت

میبیانراآماری
.کند
مقایسهبرای

هاشاخصکردن،
یگوناگونانواعکه

بمناسبسیاردارند
.هستند

N: اعضای جامعه
n: اعضای نمونه
X: صفت جامعه
x: صفت نمونه
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برای نتیجه گیری مطلوبمراحل لازم 

اطلاعاتآوریجمع-1
تهیهجداول،تهیهطبقه بندی،دسته بندی،-2

...نمودار،
ه هادادتحلیلتجزیهومشخص کننده هامحاسبه-3
نتیجه گیریواستنباط-4
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داده ها انواع جداول فراوانی 

کیفیجدول(الف
گسستهکمیجدول(ب
پیوستهکمیجدول(ج
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جدول داده های کیفی



؟نماییدمرتبداده هاجدولدرراکلاسخونیگروه های
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i 𝑬𝒊 𝒇𝒊 𝑷𝒇𝒊 𝑷𝒇𝒊%

شمارنده صفت فراوانی فراوانی نسبی
𝒇𝒊/n

فراوانی نسبیدرصد
(𝒇𝒊/n) × 100

1 A

2 B

5 AB

4 O



آورید؟بدسترامی خوریدماهیکدرکهمیوهنوع6بامتناسبفراوانیجدول
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جدول داده های کمی پیوسته



تنظیم جدول داده های فراوانی کمی پیوسته

R = 𝑿𝒏 − 𝑿𝟏 بدستوهادادهنوشتن(نزولییا)صعودیوکردنمرتب
دامنهآوردن

1

𝑘 = 𝑛
K = 1+3.222 log(n)

بدست آوردن تعداد طبقات 2

ℎ = 𝑅/𝑘 طول یا فاصله بین طبقات را بدست می آوریم 3

𝑥𝑖 =
𝐿𝑖 + 𝑈𝑖

2

متوسط هر طبقه را بدست می آوریم 4

𝒇𝒊 فراوانی هر طبقه را پیدا می کنیم 5

𝑭𝒊 = 𝒇𝟏 + 𝒇𝟐 + 𝒇𝟑 +⋯+ 𝒇𝒊
i = 1, 2, 3, …

فراوانی تجمعی را محاسبه می کنیم 6

𝑷𝒇𝒊 =
𝒇𝒊
𝑛

فراوانی نسبی را محاسبه می کنیم 7

𝑷𝑭𝒊 =
𝑭𝒊
𝑛

فراوانی تجمعی نسبی را محاسبه می کنیم 8

𝑷𝒇𝒊% = 𝑷𝒇𝒊 ∗ 𝟏𝟎𝟎 درصد فراوانی نسبی  را محاسبه می کنیم 9

𝑷𝑭𝒊% = 𝑷𝑭𝒊 ∗ 𝟏𝟎𝟎 درصد فراوانی تجمعی  را محاسبه می کنیم 10
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؟آوریدبدسترامتناسبفراوانیداده هایجدولاست،زیرشرحبهآماردرسنمرات

4, 8.1, 9.9, 20, 16.9, 13.2, 15.5, 16, 17, 18, 16, 14, 12, 13, 10, 20,

20, 14.5, 8.9, 8, 9.9, 10.8, 11.5, 12.3, 17.3, 19.5, 19.2, 18.6,

17.2, 13.5
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H = 3
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i 𝑳𝒊 − 𝑼𝒊 𝒙𝒊 𝒇𝒊 𝑭𝒊 𝑷𝒇𝒊 𝑷𝑭𝒊 𝑷𝒇𝒊% 𝑷𝑭𝒊%

1

2

3

4

5

6

ادامه مثال



.می زنیمتقریبآننزدیکصحیحعددبزرگترینبهرا(K)طبقاتتعداد-1

استفادهآمدهبدستدقیقعددازمی توانیم(h)طبقهطولزدنتقریببرای-2

خودازربزرگتعددبهگرددپیچیدهمحاسباتاستممکنکهآنجهتبهولینمائیم

.باشدصحیحنیستلازمعدداینومی زنیمتقریب
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نکته



ابمتناسبفراوانیجدولاست،دامدارییکگوسفندانوزنبهمربوطزیرداده های

کنید؟رسمراآن ها

”داردوجودتلورانسکیلوگرم0.5مقدارتاموردهردرکهکنیدتوجه“

38, 50, 47, 34, 41, 40, 42, 40, 26, 29, 30, 32, 52, 35, 24, 47, 36,

51, 34, 43, 31, 30, 26, 35, 45, 23, 30, 35, 37, 37, 41, 21, 34, 38,

46, 33, 47, 36, 43, 31

𝑅 = 2.5 − 20.5 = 32

𝐾 = 32/6
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i 𝑳𝒊 − 𝑼𝒊 𝒙𝒊 𝒇𝒊 𝑭𝒊 𝑷𝒇𝒊 𝑷𝑭𝒊 𝑷𝒇𝒊% 𝑷𝑭𝒊%

1

2

3

4

5

6

7

ادامه مثال
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جدول داده های کمی گسسته



آن هاباکارکردنهنگامدرکامپیوتر50کهاستبارهاییتعدادبهمربوطزیرداده های

د؟دهیپاسخزیرسوالاتبهوکنیدترسیمراآنفراوانیجدول.می شوندهنگدچار

1, 3, 0, 2, 5, 3, 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 0, 5, 3, 2, 1, 1, 2, 2, 0, 4, 5, 3,

2, 1, 0, 4, 4, 1, 2, 5, 6, 7, 6, 5, 0, 1, 1, 2, 2, 0, 4, 3, 5, 5, 6, 7
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i 𝒙𝒊 𝒇𝒊 𝑭𝒊 𝑷𝒇𝒊 𝑷𝑭𝒊 𝑷𝒇𝒊% 𝑷𝑭𝒊%

1

2

3

4

5

6

7

8



اند؟شدههنگبارچندکامپیوترهادرصدکمترینوبیشترین(1

شده اند؟هنگدچاربار3حداکثرکامپیوترهادرصدچند(2

؟شده اندهنگدچاربار2حداقلکامپیوترهادرصدچند(3

؟شده اندهنگدچاربار5تا2بینکامپیوترهادرصدچند(4
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بندیجمع
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