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تحلیل آماری

انواع میانگین ها

میانگین حسابی

میانگین حسابی وزنی

میانگین هندسی

میانگین هم ساز

میانگین درجه دوم

مد یا نما

میانه

روابط میانه

فهرست عناوین شاخص های مرکزی



تحلیل آماری

شاخص های مرکزی( الف

شاخص های پراکندگی( ب

میانگین ها( الف

میانه( ب

مد یا نما( ج

حسابی( 1

حسابی و وزنی( 2

هندسی( 3

همساز( 4

درجه دوم( 5

میانگین هر طبقه( 6
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میانگین ها

حسابی

حسابی وزنی

هندسی

همساز

درجه دوم

...

انواع میانگین ها
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میانگین حسابی

فراوانیداشتنبا

 𝑥 =
𝑥1𝑓1 + 𝑥2𝑓2 +⋯+ 𝑥𝑘𝑓𝑘

𝑓1 + 𝑓2 +⋯+ 𝑓𝑘

𝑛 = 𝑓1 + 𝑓2 +⋯+ 𝑓𝑘

/          شاخص های مرکزی -آمار و احتمالات مهندسی  

دکتر علیرضا امیری اسفرجانی



ابحسآن راحسابیمیانگین.استزیرشرحبهغذاییمادهنوعیکازجعبه10وزن

.کنید

9, 10, 9.8, 10.2, 10.3, 9.7, 9.7, 10.3, 10.1, 10

9-9.7-9.7-9.8-10-10-10.1-10.2-10.3-10.3

 𝑿 =
𝟗 × 𝟏 + 𝟗. 𝟕 × 𝟐 + 𝟗. 𝟖 × 𝟏 + 𝟏𝟎 × 𝟐 + 𝟏𝟎. 𝟏 × 𝟏 + 𝟏𝟎. 𝟐 × 𝟏 + (𝟏𝟎. 𝟑 × 𝟐)

𝟏 + 𝟐 + 𝟏 + 𝟏 + 𝟐 + 𝟐 + 𝟏

مثال

/          شاخص های مرکزی -آمار و احتمالات مهندسی  

دکتر علیرضا امیری اسفرجانی

𝑥𝒊 𝒇𝒊

9 1

10 2

9.8 1

10.2 1

10.3 2

9.7 2

10.1 1



i 𝑳𝒊 −𝑼𝒊 𝒇𝒊 𝑿𝒊 𝑭𝒊

1 3−6 6 4/5 6

2 6−9 7 7/5 13

3 9−12 10 10/5 23

4 12 −15 12 13/5 35

5 15 −18 13 16/5 48

میانگین حسابی
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 𝑿 =
6 × 4.5 + 7 × 7.5 + 10 × 10.5 + 12 × 13.5 + (13 × 16.5)

6 + 7 + 10 + 12 + 13
=
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میانگین حسابی وزنی

...

 𝑥 =
𝑥1𝑤1 + 𝑥2𝑤2 +⋯+ 𝑥𝑘𝑤𝑘

𝑤1 + 𝑤2 +𝑤𝑘
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میانگین هندسی

فراوانیبا

𝐺 =
𝑛

𝑥1
𝒇1 𝑥2

𝒇2 … 𝑥𝑘
𝒇k
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آورید؟دستبهرازیرداده هایهندسیمیانگین

فراوانیبدون

𝐺 =
6
(3.33)(5.8)(7.1)(8.4)(9.9)(10.11)
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آورید؟دستبهرازیرداده هایهندسیمیانگین

i 𝑿𝒊 𝒇𝒊 𝑭𝒊

1 3/33 3 3

2 5/8 4 7

3 7/1 6 13

4 8/4 7 20

5 9/9 5 25

6 10/11 11 36
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میانگین هم ساز

فراوانیبا

𝐻 =
𝑛

𝒇1
𝑥1

+
𝒇2
𝑥2

+⋯+
𝒇k
𝑥𝑘
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آورید؟دستبهراسازهممیانگین

10- 22- 35- 56- 65- 40- 2

2-10-22-35-40-56-65
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H =
7

1
2 +

1
10 +

1
22 +

1
40 +

1
56

+
1
65



آورید؟دستبهراسازهممیانگین

فراوانیبا

3-3-3-4-7-7-8.1-8.1-9-9-9.1-9.9

n= 12
𝑥𝒊 𝒇𝒊

3 3

4 1

7 2

8.1 2

9 2

9.9 2
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H =
12

3
3 +

1
4 +

2
7 +

2
8.1 +

2
9 +

2
9.9
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میانگین درجه دوم

Q = √
1

𝑛
𝑓1(𝑥1)

2+𝑓2(𝑥2)
2+⋯+ 𝑓𝑘(𝑥𝑘)

2
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آورید؟دستبهرادومدرجهمیانگین

𝑥𝒊فراوانیبا 𝒇𝒊

3 3

4 1

7 2

8.1 2

9 2

9.9 2
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Q=
1

12
[3 3 2 + 1(4)2+ 2(7)2+2(8.1)2+2(9)2+2(9.9)2]



آورید؟دستبهرادومدرجهمیانگین

iفراوانیبا 𝑳𝒊 − 𝑼𝒊 𝒇𝒊 𝐱𝒊

1 4−6 6 5

2 6−8 3 7

3 8−10 4 9

4 10 −12 4 11

5 12 −14 8 13
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Q=
1

5
[6 5 2 + 3(7)2+ 4(9)2+4(11)2+8(13)2]



نمایید؟مقایسهوآوریددستبهرامیانگین هاهمه

St=دانشجوییشماره N

i 𝐗𝒊 𝒇𝒊

1 St N+1 6

2 St N+11 3

3 St N+111 4

4 St N+1111 4

5 St N+11111 8
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مد یا نما

اقعودرومی شودبردهکاربهنیزکیفیصفاتبرایکهاستمرکزیشاخصتنها

.استبیشترینیاماکزیممآن هافراوانیکهاستمتغیرصفاتازاندازه ای

شدهبندیطبقهغیرداده های(الف

شدهبندیطبقهداده های(ب

𝑀0 𝑥𝑖 𝑖 𝑓𝑖 𝑚𝑎𝑥

𝑀0 = 𝐿1 +
𝑓1 − 𝑓𝑖−1

2𝑓1 − 𝑓𝑖−1 − 𝑓𝑖+1
× ℎ
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1, 2, 8, 7, 6, 6, 4, 3, 2, 2, 1, 1, 7, 2, 2, 7

1-1-1-2-2-2-2-2-3-4-6-6-6-7-7-7-8

.است5با بیشترین فراوانی 2مد عدد 

𝑥𝒊 𝒇𝒊

1 3

2 5

8 1

7 3

6 2

3 1

4 1
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i 𝐋𝒊 − 𝑼𝒊 𝒇𝒊

1 4-6 6

2 6-8 31

3 8-10 40

4 10-12 42

5 12-14 8

Max
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تذکر
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میانه

تقسیمراxمی شود،باشدم𝒇𝒊کلتعادلکهراxبعدوبیاوریمبدستراF𝒊بایدابتدا

تربزرگیاعدداینمساوییاکهمی گردیمعددیدنبالبهجوابدرومی کنیم2بر

:می گوییمعدداینبهکهباشد

طبقه میانه دار
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روابط میانه

فراوانیبدون(الف

k =
𝑛

2
 𝑀𝑑 =

𝑥𝑘 + 𝑥𝑘+1
2

𝑘 =
𝑛 + 1

2
 𝑀𝑑 = 𝑥𝑘
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فراوانیبا(ب

𝑘 =
𝑛 + 1

2
 𝐹𝑖−1 < 𝐾 ≤ 𝐹𝑖 𝑀𝑑 = 𝑥𝑖

𝑘 =
𝑛

2
 𝐹𝑖−1 < 𝐾 < 𝐹1 𝑀𝑑 =

𝑥𝑖 + 𝑥𝑖+1
2

𝑘 =
𝑛

2
 𝐾 = 𝐹1 𝑀𝑑 = 𝑥𝑖

شدهبندیطبقه(ج

𝑀𝑑 = 𝐿𝑖 +

𝑛
2
− 𝐹𝑖−1

𝑓𝑖
× ℎ
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:بیابیدرازیرداده هایمیانه ی

11,1 3, 17, 16, 15,14, 12, 18

.در اولین مرحله، داده ها را بصورت صعودی مرتب می کنیم

K =
𝒏

𝟐
= 𝟒

𝒊 𝐱𝒊

1 11

2 12

3 13

4 14

5 15

6 16

7 17

8 18
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؟بیابیدرازیرداده هایمیانه ی

127

2
= 63.5

77≥63.5

i 𝐋𝒊 − 𝑼𝒊 𝐟𝒊 𝐅𝒊

1 4-6 6 6

2 6-8 31 37

3 8-10 40 77

4 10-12 42 119

5 12-14 8 127
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𝑀𝑑 = 8 +
63.5 − 37

40
× 2
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بندیجمع
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تشکربا
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